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GLOSARIO (Glossary)

SERVICIO GEOLOGICO DE LOS ESTADOS UNIDOS - U.S. Geological Survey.

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA - United States of America.

DEPARTAMENTO DEL INTERIOR - Department of the Interior.

DIVISTON DE RECURSOS DE AGUA - Water Resources Division.

DISTRITO DEL CARIBE - Caribbean District.

INFORME DE INVESTICACION DE RECURSOS DE AGUA - Water-Resources
Investigations Report.

CAUDAL, FLUJO - Flow.

TECNICAS - Techniques.

DESCARGA, ESCORRENTIA - Discharge.

AFORO, MENSURA - Measurement.

CONTENIDO - Contents.

ILUSTRACIONES - TIllustrationms.

TABLAS - Tables.

MEDIDORES DE VELOCIDAD TIPO AA - Current Type AA METER.

MEDIDORES DE VELOCIDAD PRICE PIGMEO - Current Price Pigmy Meter.

VARILLA PARA SUSPENDER MEDIDOR DE VELOCIDAD A VADO - Wading rod.

CONTRAPESOS MODELO COLUMBUS - Counter Weights - Columbus Type.

CARRETE DE SONDEQ - Sounding reel.

LINEA DE SONDEO MANUAL -~ Handline.

LINEA CALIBRADA - Tag-line reel.

GRUA DE SUSPENSION -~ Suspension crane.

COLECTORES DE MUESTRAS DE AGUA - Water samplers.



DETERMINACION DE CAUDAL Y TECNICAS
DE MUESTREO EN AGUAS SUPERFICIALES

Por

Ferdinand Quifiones-Mdrquez
r & >
y Senén Guzman-Rios

INTRODUCCION
Objetivo

El objetivo de este manual es
presentar instrucciones detalladas
sobre prccedimientos para la
determinacior del caudal o flujo
del agua en canales naturales y
artificiales. Igualmente, se pre-
sentan técnicas para la recogida
de nmnuestras en cuerpos de agua
superficial (rios, quebradas vy
lagos).

La necesidad de documentar
esas técnicas er un manual simple
y practico es evidente. Existe un

sinnimero de publicaciones vy
manuales que describen esas
técnicas, perc desaforturadamente
pocos en idioma esparol. El
desarrollo de América Latina, el
Caribe, y otros paises de habla
hispana, redundara e¢n el uso

acelerado de los recursos hidrau-
licos. Ila optimizacidn del uso de
los recursos de agua dependerad en
parte de informacion basica
relativa a la cantidad y calidad
de las aguas. La validez de dicha

informacidn depende a su vez de
las técnicas utilizadas para su
recogida.

l.as técnicas aqui presentadas
han sido definidas & través de mas
00 afos per cientificcs e
hidrélogos del Servicio Geoldgico

de

de los Estados Unidos de América,

asi como por otras organizaciones

tales como el Servicio de Conserva-
cion de Suelos, el Cuerpo de

Ingenieros del Ejército, la

Agencia de Proteccidn Ambiental, y

el Servicio Forestal Federal.

ORGANIZACION

Este manual estd organizado
en dos secciones. La primera,
cubre las técnicas utilizadas en
el campo para la determinacidon del
flujo o caudal, asi como procedi-
mientos para el cOmputo matemdtico
del caudal de agua. En adicidn,
se ilustran instrumentos, equipos
y materiales utilizados en 1la
determinacion del caudal. La
segunda seccion describe los
procedimientos, los instrumentos,
materiales y equipos utilizados
para recogida de muestras de
agua representativas del caudal.
En esta fase, rc se describen las
pruebas fisicas y quimicas que
deben lievarse a cabo inmediata-
mente después de la recogida de
nuestras. Dichas pruebas y
procedimientos seran incluidas en
un volurmen futurc.

1
i&

Se incluye wura lista de
reierencias que contiene detalles
adicionales de los procedimientos
descritos. F1 lectcr interesado
puede dirigirse a las fuentes de
informacidn incluidas al final de
este manual.



DETERMINACION DEL CAUDAL
Objetivo

El caudal, o flujo de agua,
se define como el volumen por
unidad de tiempo. Unidades
tipicas de medida incluyen: pies
ciibicos por segundo(p /s); galones
por minuto (gal/m); litros por
segunde (1/s); y metros cibicos
por segundo (m /s).

El caudal puede nmnedirse o
determinarse en cualquier punto de
un caral mnatural o artificial.
Sin embargo, es importante que el
punto o seccidn transversal para
medir el flujo sea seleccionado
cuidadosamente, de acuerdo a los
criterios descritos mas adelante.

Existen métodos directos e
indirectos para determinar el
caudal. Este manual se limita a
describir el método directo
utilizando medidores de velocidad
del flujo. El lector es referido
a Rantz y otros (1982), si su
interés incluye otros métcdos
directos o indirectos. El medider
de velocidad de flujo es 1la
practica convencional utilizada
bajo diversas condicicnes del
caudal. Los resultados obtenidos
con los medidores de velocidad del
flujo son generalmente excelentes,
excepto cuando el flujo es extre-
madamente turbulento. En esos
casos, representados por veloci-
dades que normalmente exceden &-10
pies por segundo (p/s), la turbu-
lencia produce errores significa-
tivos.

Medidores Para Determinar Caudal

Los medidores ¢ molinetes de
aforo tipicos para medir velocidad
de la corriente se basan en 1la
relacién entre la velocidad del
agua v la rotacidn del instrumento
en torno a un eje central. Cuando

se coloca un medidcr de flujo en
ur punto del ric ¢ quebrada, éste
rotaria en proporcidén a la veloci-
dad del agua. Si corntamcs el
nimerc de revoluciones en un
periodc de tiempe definide (usual-
merte de 40 a 60 scgundos), puede
determinarse la velocidad del agua
en el punto de observacion.

El nimero de revoluciones
puede determinarse de varios
modos:

1. Visualmerte, si el agua es
transparente y marcandc un punto
de referencia en el rotor del
instrumento.

2. Fléctricamente, a través de
uni circuito que se cierra cada
vez que el rotor completa una
revolucidn. Los puntcs de
contacto en la camara del rotor
completan el circuito eléctricc en
cada revolucidn (algunos instrumen
tos vienen adaptados para que el
circuito se complete <cada 5
revoluciones).

El cierre del circuito puede
determinarse a través de un
sistema de audifonos conectados al
instrumento. El nimero de revolu-
ciones en €1 tiempo deseado puede
contarse mentalmente o grabarse en
un instrumento electrénico. El
tiempo transcurrido se mide con un
crondmetro.

Existen dos categorias
generales de medidores de flujo a
base de la posicidon del eje del
rotor: verticales y horizontales.

Medidor vertical: El modelo mas

comin de medidor de flujo vertical
es el "Price". Fl1 medidor es
generalmente utilizado por el
Servicio Geoldgico. FExisten dos
submodelos dentro de la categoria
Price, de los cuales el mas comin
es el Price AA (fig. 1).









































































































































































































